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ÃËÀÂÀ  10
ÎÏÐÎÁÎÂÀÍÈÅ ÏËÀÑÒÎÂ 
È ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÑÊÂÀÆÈÍ
Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÁÓÐÅÍÈß

10.1. ÌÅÒÎÄÛ ÎÏÐÎÁÎÂÀÍÈß È ÈÑÏÛÒÀÍÈß

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó·˙ÂÏ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Â¯ÂÌËÂ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‰‡˜: ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÁÌ‡-
˜ËÏÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â
Ë ÔflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. ä ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï
ÏÂÚÓ‰‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ. èflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ (ÓÚ·Ó ÔÓ·˚, ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ Ë Ú.‰.). èflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÚÂ·Û˛Ú ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡
ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ  ÔÎ‡ÒÚ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı
Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔflÏ˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ú.Â. ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‚˚ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç Á‡‰‡˜Û
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔflÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ıÓ‰flÚ Ú‡ÍËÂ ‚ÓÔÓÒ˚, Í‡Í
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÓÚ·Ó ÔÓ· ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl
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ËÁÛ˜ÂÌËfl ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ÙÎ˛Ë‰Â, ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ ËÁ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡, ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

Ç „ÛÔÔÂ ÔflÏ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â Ë ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰˚. ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÂÊËÏÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÏÂÚÓ‰ ÔÓ·ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚Â‰ÛÚÒfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (‰Ó ÏÂÒflˆ‡ Ë ·ÓÎÂÂ), Ë ÏÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·ÓÓ‚, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë Á‡ÏÂ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÂÊËÏ‡ı, ‰Ó‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û ÚÂ·Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË. Ç ÓÒÌÓ‚Â Â„Ó ÎÂÊËÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl Ò ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÌÂ„Ó.

àÌÓ„‰‡ ‚ Ï‡ÎÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔËÏÂÌfl˛Ú ˝ÍÒÔÂÒÒ-
ÏÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÔËÚÓÍ, ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï Ë Ó·˙-
ÂÏÛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ë ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ.

á‡‰‡˜‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl − ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÚÓ-
·‡Ú¸ Â„Ó ÔÓ·Û ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÒÚ‡‚flÚÒfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÂ Á‡-
‰‡˜Ë.

è‡ÍÚËÍÛ˛Ú ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ: "ÒÌËÁÛ
‚‚Âı" Ë "Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ".

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û "ÒÌËÁÛ ‚‚Âı" ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó‚Ó-
‰flÚ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ Á‡ ÌÂÈ. àÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò Ò‡ÏÓ„Ó
ÌËÊÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÚË‚ ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ÔÂÙÓËÛ˛Ú, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡, ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ-
·˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓ‚Ó‰flÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl.
èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ËÎË ÂÁËÌÓ‚˚È Ú‡ÏÔÓÌ ‚˚¯Â ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 25 åè‡. á‡-
ÚÂÏ ÔÂÙÓËÛ˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÚË‚ ‚˚¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Â„Ó Ë ÔÂÂıÓ‰flÚ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ Ó·˙-
ÂÍÚÛ, ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚‚Âı. éÚÒ˛‰‡ Ë Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ "ÒÌËÁÛ
‚‚Âı".
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ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ıÓÚfl
ÓÌ ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: Á‡„flÁÌfl˛ÚÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ
ÒÚ‚ÓÎÂ ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚Â ÔË ‰Ó·ÛË‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚, ËÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓÔÛÒ-
ÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ;
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Îfl
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÓÔÓ·˚‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓÔ-
Ó·Ó‚‡Ú¸ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ Í‡Ê‰˚È Ó·˙ÂÍÚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl. ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ú‡ÍËı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚
ÔÓfl‚ËÎÒfl ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ·, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ "Ò‚ÂıÛ
‚ÌËÁ".

ÑÎfl Â„Ó Â‡ÎËÁ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎÌÂÌË˛, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
ÚË ÚËÔ‡: ‡) ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÚÛ·; ·) ‡ÔÔ‡‡Ú˚, Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡; ‚) ‡ÔÔ‡‡Ú˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ
Í‡·ÂÎÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·. ÄÔÔ‡‡Ú˚
‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ÚËÔÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÎË¯¸ ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎflÏË.

ë·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚È ‚ÌÛÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎ¸ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔËÚÓÍ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÚ·Ë‡Ú¸ ÔÓ·Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰ ‰Ó-
ÎÓÚÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ˆËÍÛÎflˆËË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Á‡ÁÓÛ (ËÒ. 10.1,
I). èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ‚ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÓÚ-
Í˚‚‡˛ÚÒfl Í‡Ì‡Î˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËÂ
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂ-
ÂÍ˚ÚËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡; ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÓÎflˆËfl ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ (ËÒ. 10.1, II). ë ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÍÎ‡-
Ô‡Ì ‚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ ÂÁÍÓ ÔÓ-
ÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ËÒ. 10.1, III) Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ. é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÍË‚‡fl ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË, ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡,
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‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÌËÊ‡˛Ú, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Á‡-
Í˚‚‡ÂÚÒfl ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÂ Ë Ô‡ÍÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ‚‡-
˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú
Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Í‡·ÂÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.
àÌÓ„‰‡ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

èÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ, ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÛÓ‚Ìflı, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡-

êËÒ. 10.1. ùÚ‡Ô˚ (I–III ) ‡·ÓÚ˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎfl, Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÌÛÚ¸
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:
1 – ¯ÎËÔÒÓ‚‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 2 – „ÛÌÚÓÌÓÒÍ‡; 3 – ÒÂ‰ÎÓ Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; 4 –
‚ÔÛÒÍÌÓÂ ÓÍÌÓ; 5 – ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸; 6 – Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 7 – ÌËÊÌÂÂ ÒÂ‰ÎÓ
ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎfl; 8 – ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 9 – ‰ÓÎÓÚÓ
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ÒÚ‡ ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË Ë Ú.Ô.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ (ËÒ. 10.2, I). ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

êËÒ. 10.2. ùÚ‡Ô˚ (I–III ) ‡·ÓÚ˚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ:
1 – ‚ÂıÌËÈ Á‡fl‰ Ë Á‡„ÎÛ¯Í‡; 2 – ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ‚ÓÁ‚‡ÚÌ˚È ÔÓ¯ÂÌ¸;    
3 – ÌËÊÌËÈ Á‡fl‰ Ë Á‡„ÎÛ¯Í‡; 4 – ÔËÊËÏÌ‡fl Î‡Ô‡; 5 – „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘‡fl
Ì‡ÍÎ‡‰Í‡; 6 – ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È Á‡fl‰; 7 – ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 8 – ·‡ÎÎÓÌ
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ÔÓ Í‡·ÂÎ˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÓÏ ÔÓ‰‡˛Ú ÍÓÏ‡Ì‰Û Ì‡ ‚˚-
‰‚ËÊÂÌËÂ ÛÔÓÌÓ„Ó ·‡¯Ï‡Í‡. éÌ ÔËÊËÏ‡ÂÚ Í Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏÛ
Û˜‡ÒÚÍÛ ÒÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‰Û¯ÍÛ,
ÍÓÚÓ‡fl ËÁÓÎËÛÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ ÍÓÏ‡Ì‰Â Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Á˚‚‡˛Ú ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È Á‡-
fl‰, Ë ‚ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Í‡Ì‡Î, ÔÓ ÍÓÚÓ-
ÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÌËÊÌ˛˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÚÂÎfl (ËÒ. 10.2, II). êÂ„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ Ï‡ÌÓÏÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ ÏÂÂ ÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl. ÉË‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡-
Í˚‚‡ÂÚ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÂÏÍÓÒÚË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÓ·‡ÌÌ‡fl ÔÓ-
·‡ Á‡ÔË‡ÂÚÒfl, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ÔËÊËÏ-
Ì˚Ï ·‡¯Ï‡ÍÓÏ, Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ ÓÌ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (ËÒ. 10.2, III).

10.2. ÈÑÏÛÒÀÒÅËÈ ÏËÀÑÒÎÂ

àÁ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÒÔÓÒÓ· Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ·.

Ö„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ëı
‚ÒÍ˚ÚËfl, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ ÓˆÂÌ-
ÍÛ ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ë ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ, ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡Û¯Â-
ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÔË ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ‡ı, ÍÓ„‰‡ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰Ó ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰ÂÔÂÒÒË˛.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú˚, ‡ÔÔ‡‡Ú˚ Ë ÔË·Ó˚, ÒÍÓÏÔÓÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÓÂ‰ËÌÓ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ. í‡ÍÓÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ      
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ (äàà). èËÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ ·˚‚¯ËÏË ÉÓÁÌÂÌÒÍËÏ Ë ìÙËÏÒÍËÏ ÌÂÙÚflÌ˚ÏË Ì‡Û˜ÌÓ-
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË Ë ÌÓÒflÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ äàà-ÉÓÁ-
ìÙçàà. àÏÂÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ,
ÍÓÚÓ˚Â Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ 76 ‰Ó
295,3 ÏÏ (Ú‡·Î. 10.1).

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ  ÓÒÌÓ‚Ì˚Â  ÛÁ-
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í ‡ · Î Ë  ̂  ‡   10.1

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚ íËÔ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl

äàà-65 äàà-95 äàà-146

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ 65 95 146
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÏ 76−109 109−150 190−295
é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Ï 20,0 21,6 17,8
é·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Í„ 300 910 1200
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Íç:

ÒÊ‡ÚËfl 150 300 600
‡ÒÚflÊÂÌËfl 100 250 400

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 80 80 70
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, °ë, ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡:

Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÂÁËÌÓÈ 130 130 130
Ò ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌÓÈ 200 200 200

Î˚ (ËÒ. 10.3): ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚Ï Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì áèä, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ àèÉ, flÒÒ, ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, Ô‡ÍÂ, ÙËÎ¸Ú-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, ÓÔÓÌ˚È ·‡¯-
Ï‡Í.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ − „Î‡‚ÌÓÂ Á‚ÂÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ-
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl − ÓÒÌ‡˘ÂÌ Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÔËÂÏÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË.
ì‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌ˚Ï Ë Ì‡‰Ô‡ÍÂÌ˚Ï ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ÏË, Û‡‚ÌË‚‡fl ‚ ÌËı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓÔÛÒÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ
äàà ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÂÎÂ ‚Â-
ÏÂÌË, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÔËÂÏÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. éÌ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚÛÔ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ÙÎ˛Ë‰Û ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂ-
ÎÂÏ. êÂÎÂ ‚ÂÏÂÌË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÈ
Ì‡„ÛÁÍË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ Á‡·ÓÈ (Ì‡ 60−120 Íç). èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡-
ÂÚÒfl.

á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. èÓÒÎÂ Â„Ó Á‡Í˚ÚËfl Â„Ë-
ÒÚËÛÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÏÂ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ- Ë ÏÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚Â Á‡ÔÓÌÓ-ÔÓ‚Ó-
ÓÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚.

ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡‰ Á‡ÔÓÌ˚Ï ÔÓ-
‚ÓÓÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË
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·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl Â„Ó
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚ-
Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 7−10 åè‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ
‚ÌÂ¯ÌÂÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ äàà ‚ıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÎÛ-
·ËÌÌ˚ı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÔË·Ó-
ÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‰Û„Ëı ÏÂÒÚ‡ı
‰Îfl Á‡ÔËÒË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl. èÓ‚Â-
ÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ë‡„‡ÏÏ, Á‡-
ÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı. èËÏÂÌfl˛Ú Â„ËÒÚ-
ËÛ˛˘ËÂ Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ËÎË „ÂÎËÍÒÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡. èÓ¯ÌÂ‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˜‡-
˘Â, ıÓÚfl ÔÓ ÒÓÍÛ ÒÎÛÊ·˚ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl
ÓÌË ÛÒÚÛÔ‡˛Ú „ÂÎËÍÒÌ˚Ï. ÇÏÂÒÚÂ Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ
ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ÚÂÏÓÏÂÚ.

èÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎflÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÏ‡Ì‰‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËË: ËÁÓÎËÛÂÚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔËÚÓÍ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ, ÓÚ·Ë‡ÂÚ ÔÓ·˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, Â„ËÒÚËÛÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡-
ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ.

êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÂÒÛÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡.

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚˚¯Â ÚËÔ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl äàà-ÉÓÁìÙçàà
‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÛÒËÎËfl ÒÊ‡ÚËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á„ÛÁÍË Ì‡ Á‡·ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁÓ-
ÎËÛÂÚ ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ó·˙ÂÍÚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÁÓÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

êËÒ. 10.3. ëıÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl:
1 – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 –
„ÎÛ·ËÌÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ; 4 – Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 –
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; 6 – flÒÒ; 7 –
·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 8 – Ô‡ÍÂ; 9 – ÙËÎ¸Ú; 10  –
ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚; 11  – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ;    
12  – ÓÔÓÌ˚È ·‡¯Ï‡Í (ÔflÚ‡)
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ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË; Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ì‡‰Ô‡ÍÂÌ‡fl Ë ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌ‡fl
ÁÓÌ˚ ÒÓÓ·˘‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (ËÒ. 10.4, I);

ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓÂ ÂÎÂ Ë Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì (ËÒ. 10.4,
II), ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì àèÉ (ËÒ. 10.4,
III), ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛; ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ·, Ë Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËfl, ÔË‚Ó‰fl-
˘‡fl Í ÔËÚÓÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ÌÛÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
èË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ÓÚ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚˚ıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ë ‰‡ÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡; ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë Á‡ÔË-
Ò˚‚‡˛Ú ÍË‚Û˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl; Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÍÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓÈ Á‡Í˚-
‚‡ÂÚÒfl ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì àèÉ, Ë ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÚfl ÓÚ-
Í˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÈ „Ë‰‡‚-

êËÒ. 10.4. ùÚ‡Ô˚ (I–III ) ‡·ÓÚ˚ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ àèÉ:
1 – Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚; 2 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 3, 5 –
„ËÎ¸Á˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚; 4 – ÔËÂÏÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì
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ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò Ì‡‰Ô‡ÍÂÌÓÈ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚
˝ÚËı ÁÓÌ‡ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl, Ë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ô‡ÍÂ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‚Ó˛ ÙÓÏÛ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl Â„Ó ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ flÒÒ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ Ô‡-
ÍÂ‡ ËÎË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÙËÎ¸Ú‡ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÏÛ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÛ.

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ‡Á·Ë‡˛Ú Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú
‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚.

èÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË äàà-ÉÓÁìÙçàà ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË:
ÓÌË Ó‰ÌÓˆËÍÎÓ‚Ó„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÛÁÎ˚
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚; Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚-
Ú‡ÚÂÎfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÌÂ Ò‚˚¯Â 40 åè‡.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.
ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË ÒÂËË åàÉ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 10.2.

åÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚ÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌ˚ı ˆËÍ-
ÎÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ‡. ä‡Ê‰˚È ˆËÍÎ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË: ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ åàÉ ‚ıÓ‰ËÚ ÏÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚ÓÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
àèå-2 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ëÂ‚ä‡‚çàèàÌÂÙÚË (ËÒ. 10.5).

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ Á‡ÔÓÌÛ˛ „ËÎ¸ÁÛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÎ˚, ÙËÍÒËÛ˛˘ÂÈ ÂÂ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË (ËÒ.
10.6), ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl Ë      

í ‡ · Î Ë ˆ ‡ 10.2

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÒÂËË åàÉ

è‡‡ÏÂÚ˚ íËÔ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl

åàÉ-127 åàÉ-146

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ 127 146
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÏ 195−243 190−295
é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Ï 27,2 27,4
é·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Í„ 5 680 5 440
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Íç:

ÒÊ‡ÚËfl 1 250 1 500
‡ÒÚflÊÂÌËfl 600 700

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 100 −
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, °ë, ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡:

Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÂÁËÌÓÈ 130 130
Ò ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌÓÈ 200 200
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Á‡Í˚ÚËfl Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ
Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ.

èË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔËÂÏÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ ÔÓ‰Ô‡-
ÍÂÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ    
˜Â„Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ (ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ¯ÚÓ-
Í‡). èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ¯ÚÓÍ‡ ‰Ó ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÂÏ-
ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ÌÛÚ¸ Á‡ÔÓÌÓÈ „ËÎ¸Á˚ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl. óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÂÊ‰Â-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡, Ì‡‰ àèå-2 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡Á‰‚ËÊÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ıÓ-
‰ÓÏ 1,5 Ï. Ö„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Á‡ÔÓÌÓÈ „ËÎ¸Á˚, Ë ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Á‡ÔÓÌ‡fl
„ËÎ¸Á‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡Í˚ÚÓÈ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ
·Û‰ÂÚ "‚˚·‡Ì" Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ ‚ ‡Á‰‚ËÊÌÓÏ
ÏÂı‡ÌËÁÏÂ.

åÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚È ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ
‰‚ÛıˆËÍÎÓ‚˚Ï Á‡ÔÓÌ˚Ï ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓÏ, Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ „ÂÎËÍÒÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ åÉà-1, flÒÒÓÏ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡, ‰Îfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‰‚‡ Ô‡ÍÂ‡ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË èñê-2 Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl åàÉ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Â˘Â

ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË. í‡Í, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÁÎ˚ (ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì, ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ‰.) ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â, ÏÌÓ„ËÂ
ÛÁÎ˚ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸
‡Á·ÓÍÂ Ë Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‚ËÁËË.

êËÒ. 10.5. åÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚È ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ àèå-2:
1 – ÒÏÂÌÌ˚È ¯ÚÛˆÂ; 2 – ÔÓ‰‚ËÊÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 –
ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÔÓ¯ÂÌ¸; 4 – Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚; 5, 6 –
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ë Á‡ÔÓÌ‡fl „ËÎ¸Á˚; 7 – ÔËÂÏÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì
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10.3. ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÎÏÐÎÁÎÂÀÍÈß È ÈÑÏÛÒÀÍÈß

è‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Ëı ‡·ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı. é·˙ÂÏ Ë ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó ÓÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆËÍÎ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ˝Ú‡Ô ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÔÂËÓ‰‡:
ÔÂËÓ‰ ÔËÚÓÍ‡ Ë ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡·ÓÚÛ ÔÎ‡-
ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÂÊËÏÂ ÔËÚÓÍ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ˆËÍÎÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ-
‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ (ÔÂËÓ‰‡ ÔËÚÓÍ‡) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „Ó-

êËÒ. 10.6. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ àèå-2:
‡, · – Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÍ˚Ú Ë Á‡Í˚Ú; ‚ – ÔËÂÏÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚÍ˚Ú; 1 – Á‡ÔÓÌ‡fl „ËÎ¸Á‡; 2 – ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 – ÓÚ‚ÂÒÚËfl
Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 4 – ÌËÊÌËÈ ÍÓÔÛÒÌÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
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Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (èáè), Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË
ÔÂ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÛÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛Ú, Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰ − ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ (ÏÂÊÔ‡ÍÂÌÓÈ) ÁÓÌÂ, Â„ËÒÚËÛÂ-
Ï˚È „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ˆËÍÎÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ- Ë ÏÌÓ„Ó-
ˆËÍÎÓ‚˚Ï (˜‡˘Â ‰‚ÛıˆËÍÎÓ‚˚Ï). Ñ‚ÛıˆËÍÎÓ‚ÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË, ˜ÂÏ Ó‰ÌÓˆËÍÎÓ‚ÓÂ. Ç ‰‚ÛıˆËÍÎÓ‚ÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÂ‚˚È
ˆËÍÎ Ë„‡ÂÚ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸. Ö„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡Á„ÛÁÍË èáè ÓÚ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡ ËÎË ˆËÍÎÓ‚ (ÔË ÏÌÓ-
„ÓˆËÍÎÓ‚ÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË) Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÂÁ‡‚‡-
ËÈÌÓ„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÓÚ ÂÒÛ-
Ò‡ ‡·ÓÚ˚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚.

àÌÚÂ‚‡Î ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. íÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌËˆ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÛ-
˜ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ë Á‡‰‡˜ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. É‡ÌËˆ˚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Û‰‡ÂÚÒfl ÓÚ·ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂ˘ËÌÌ˚Ï. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10−50 Ï.
Ç Á‡ÎÂÊ‡ı Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚
ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚Ò˛ ÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl Ò ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÌÚÂ-
‚‡Î ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ ‰Ó 1−2 Ï.

éÔ˚Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÂÁÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ. ÉÎÛ·ÓÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‰‡ÎÂÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÔÓ‰‚Â„¯ÂÈÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆË˛ ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌÁ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‰ÂÔÂÒÒËfl ‚          
3 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË. èË ‰Â-
ÔÂÒÒËË ÌËÊÂ 10 åè‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl èáè ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÏflÚËfl
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‰Îfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ − ÌÂ„Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË. ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓ‰·Ó‡ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÏÓÌÓÎËÚ-
Ì˚ÏË Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Á‡-
ÏÂ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

lÏ > eHÔ‡Í + 2, (10.1)

„‰Â Â − ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ çÍ  Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ çÚ,

Â = 1 − çÚ/çÍ; (10.2)

çÔ‡Í − „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡.
åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡

‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4 Ï.
èÓ‰·Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-

ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ-
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡-
ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ô‡ÍÂ-
Ó‚ÍË

ä = dÒ/DÔ‡Í, (10.3)

„‰Â dÒ − ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; DÔ‡Í − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ï.

óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ä, ÚÂÏ ‚˚¯Â
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂ‡. éÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 1,10 ‰Ó 1,12.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÊËÏ‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Ô‡ÍÂ ÔË Â„Ó Ò‡·‡-
Ú˚‚‡ÌËË (‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ì‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

GÔ‡Í = 3ÖÛS0 (ä − 1), (10.4)

„‰Â GÔ‡Í − ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ‰Îfl Â„Ó
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl; ÖÛ − ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡
Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÖÛ  = 9,4 åè‡; S0  − ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ï2 .

ê‡ÁÏÂ˚ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ô‡ÍÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 10.3.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡ 10.3

ê‡ÁÏÂ˚ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÂËÈÌ˚ı Ë ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

(ÔÓ ‰ÓÎÓ-

è‡ÍÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ( γ =

= 1,10÷1,12)

è‡ÍÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ

ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ( γ =
= 1,08)

è‡ÍÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ

ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ( γ =
= 1,14)

ÚÛ, ÏÏ) DÔ‡Í ,
ÏÏ

GÔ‡Í ,
Íç

∆Ô‡Í ,
åè‡

DÔ‡Í ,
ÏÏ

GÔ‡Í ,
Íç

∆Ô‡Í ,
åè‡

DÔ‡Í ,
ÏÏ

GÔ‡Í ,
Íç

∆Ô‡Í ,
åè‡

98 87 30 30 90∗ 30 45 83∗ 40 20
132 120∗ 40 28 127∗ 30 45 115∗ 50 17
140 127∗ 40 25 135∗ 30 45 123∗ 50 18
145 135 40 30 140∗ 40 45 127∗ 60 16
190 173∗ 70 30 180 50 45 167∗ 90 16
214 195 90 26 202∗ 70 38 188∗ 110 18
243 220 120 25 230∗ 90 40 210∗ 160 15
295 270 160 28 280∗ 110 40 258∗ 200 14

*è‡ÍÂ˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl.

é·˘Û˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ í ˆËÍÎ‡ ‡·ÓÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂ-
Îfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ·ÂÁ‡‚‡ËÈ-
ÌÓ„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ ÂÒÛÒÛ ‡-
·ÓÚ˚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ (Ï‡ÌÓÏÂÚ, ÚÂ-
ÏÓÏÂÚ). èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒ-
Ô˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 30 ÏËÌ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ˜‡ÒÓ‚.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â. Ç ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡, Ò‚ÂıÛ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÔÓ‰ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û, ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛ-
ÔË‚¯Â„Ó Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Í ÓÚ‚Ó‰Û Ì‡ ÒÚÓflÍÂ ËÎË
Í ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‚flÁÍË ËÁ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-
„Ó ‡„Â„‡Ú‡. ÖÒÎË ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ, ÚÓ
ÓÌ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·. ì‰Ó·ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ-‚ÂÚÎ˛„ Ò Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ (ËÒ. 10.7), ÍÓÚÓ-
‡fl Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÛÒÚ¸Â‚˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚,
ÓÚ·Ó ÔÓ· Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡.

ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÒıÂÏÛ Ó·‚flÁÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

èÓ„‡ÏÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú Á‡·Î‡„Ó‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‡·ÓÚ˚: ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛; ÔÓ‚ÂÍÛ Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚; ÒÔÛÒÍ
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ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·; Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl (Ô‡ÍÂÓ‚Í‡, ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡, Á‡Í˚ÚËÂ Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÓ-
‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, Á‡ÔËÒ¸ ÍË‚ÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚Í‡, ÒÌflÚËÂ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ò ÏÂÒÚ‡); ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl; ÓÚ·Ó ÔÓ·˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚Â-
ÏÂÌÌ˚È ÔÂÂ˚‚ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ Í ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ˆËÍÎ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ ÌÂÈ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË, ÌÂ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl, Û„ÓÊ‡˛˘‡fl ÔËı‚‡-
ÚÓÏ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ·ÛÂÌËfl ÔË ÔÓ‰ıÓ‰Â Í ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚÛ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó

êËÒ. 10.7. äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡-‚ÂÚÎ˛„:
1 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Í ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â; 2, 7 – ÔÓ·ÍÓ‚˚Â Í‡Ì˚; 3, 8 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË; 4 – ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡; 5 – ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Í Ï‡ÌÓÏÂÚÛ; 6 – ÓÚ‚Ó‰
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‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÂÈÒÂ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú
Á‡·ÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl. èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ-
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÓ‚Ó‰flÚ Â‚ËÁË˛ Ë ÚÂıÓ·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ Â„Ó ÓÚÍ‡Á. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÏÂÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ Í˛ÍÂ ÔË ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÒÌËÊÂÌËË
‚ÂÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ÔË Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ Ë fl‰ ‰Û„Ëı Ò‚Â‰ÂÌËÈ.

ëÔÛÒÍ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÎ‡‚ÌÓ ·ÂÁ ÚÓÎ˜ÍÓ‚
Ë ˚‚ÍÓ‚. ÖÒÎË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓÒ‡‰ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÚÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÒÚÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó Ì‡
1−2 Ï Ë ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÛÊÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒ‡‰ÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 30 Ò ‚Ó
ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡
ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl. èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡‰Ó Û‰ÂÎflÚ¸ ÓÒÓ-
·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. êÂÁ¸-
·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ıÓÓ¯Ó ÒÏ‡Á‡Ì˚ Ë ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌ˚. Ç ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ÓÎË‚‡˛Ú ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ Í ÍÓÌˆÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡ÔÓÎÌËÎ‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.
ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ì‡-
„ÛÁÍÂ Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡‰ ÓÚÓÓÏ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 2−3 Ï. èÓÒÎÂ‰-
Ì˛˛ ÚÛ·Û, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Í ÍÓÎÓÌÌÂ, Á‡·Î‡„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ó-
Û‰Û˛Ú ÓÚ‚Ó‰‡ÏË. èÓÒÎÂ ÂÂ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÛÒÚ¸Â Ó·Ó-
Û‰Û˛Ú ÔÓ ÔËÌflÚÓÈ ÒıÂÏÂ.

èÂÂ‰ ÚÂÏ Í‡Í ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ, ËÁÏÂfl˛Ú ‚ÂÒ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ Ì‡-
„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ ÔË Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ. ê‡Á„ÛÊ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Ô‡ÍÂ.

èÓÒÎÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÓÈ ÊÂ Ì‡„ÛÁÍË ÔÂÂÔÛÒÍ-
ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚Ó-
ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: ÂÒÎË ÓÌ ÒÓı‡ÌflÂÚ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÚÓ Ô‡ÍÂÓ‚Í‡
Ì‡‰ÂÊÌ‡fl; ÂÁÍÓÂ Â„Ó ÒÌËÊÂÌËÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ËÁÓÎflˆËË ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ − ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËıÓ‰ËÚ-
Òfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ˚ ‰Îfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË.

èÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ‚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰, ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÎ‡-
ÒÚ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ËÁÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÎËÚÓÈ ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, Ë ‰‡ÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. é ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛ ËÁ ÌÂÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡. èÓ ËÒÚÂ-
˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÓÚÓ‡ Á‡Í˚‚‡-
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˛Ú Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ë ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÎ‡ÒÚÓËÒ-
Ô˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÔÓÍÓÂ ‰Îfl Á‡ÔËÒË ÍË‚ÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl.

á‡‚Â¯Ë‚ ˆËÍÎ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, Í ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ ÔËÎ‡„‡˛Ú ÛÒË-
ÎËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl, Ì‡ 10−15 % ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛
Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ-
Òfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ ÂÁÍÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ, Ë Ô‡ÍÂ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl ÒÌflÚËfl Ô‡ÍÂ‡ ÔËıÓ‰ËÚ-
Òfl ÔËÎ‡„‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒËÎËfl ËÎË ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂ˚.

èÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ   
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â ‰‚Â−ÔflÚ¸      
Ò‚Â˜ÂÈ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·˚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ. ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, Â„Ó ÏÓÊÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ˜ÂÂÁ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ·Û ÓÚÓ·‡Ú¸ Û ÛÒÚ¸fl ËÁ ÔÓ-
ÚÓÍ‡.

àÁ ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú
„ÎÛ·ËÌÌ˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ë Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÂÎ‡˛Ú ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡ÔËÒË Ó ‰‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. àÁ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ÂÂ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ. Ç Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ·˚, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÔÓ·˚ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ‚ ÔÓ·Â.

10.4. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÑÏÛÒÀÒÅËÅÉ

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl − ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl „ÎÛ-
·ËÌÌÓ„Ó Â„ËÒÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡. é·˚˜ÌÓ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚.
é‰ËÌ ËÁ ÌËı, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÚÛ·Ì˚Ï, ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ‚˚¯Â Á‡ÔÓÌÓ-
„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ˆËÍÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÌÓÏÂÚ (Á‡·ÓÈÌ˚È) ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú
ÌËÊÂ ÙËÎ¸Ú‡ Á‡ „ÎÛıËÏ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ. ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â„Ó
ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‰Û·ÎËÛ˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÎË ‚ ÙËÎ¸ÚÂ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı Â„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚¯Â ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔÓ‰ „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÁ-
‚ÎÂ˜¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌË-
Í‡. åÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 10.3.

èÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ë ‡-
·ÓÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı Ï‡ÌÓ-
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ÏÂÚÓ‚ − Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÌÓ„Ó. èÂ‚˚È ËÁ ÌËı Â„ËÒÚËÛÂÚ
ÔÓÎÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
ÚË‚ ÙËÎ¸Ú‡, ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Ô‡ÍÂÓ‚ÍÓÈ Ë ÒÌfl-
ÚËÂÏ Ô‡ÍÂ‡; Á‡·ÓÈÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ ÙËÍÒËÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ú.Â. Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡.

íÛ·Ì˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎË‚‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡.

ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·Î‡ÌÍ ¯ËËÌÓÈ        
60 ÏÏ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ 120 ÏÏ. Ö„Ó Á‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ Í‡ÂÚÍÛ, ÍÓÚÓ‡fl Û
Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ‚Â¯‡ÂÚ Ó‰ËÌ ÔÓÎÌ˚È Ó·ÓÓÚ Á‡
1 ËÎË 4 ˜. êÂÒÛÒ ‡·ÓÚ˚ ˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ 8 ‰Ó 24 ˜. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ Ó‰ËÌ ·Î‡ÌÍ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl
Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ (ËÒ. 10.8).

ÉÂÎËÍÒÌ˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÌËı Í‡ÂÚÍ‡ Ò Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï ·Î‡ÌÍÓÏ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÓ‚˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ Ô‡˚ Ò

êËÒ. 10.8. èËÏÂ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚,
Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌ-
ÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡
åÉè-3å ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡:
1, 2 – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó; 3, 4 – ÓÚÍ˚ÚËÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÂÏÌÓ„Ó Ë Û‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚; 5 – ÍË‚‡fl
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl; 6 – ÔËÚÓÍ; 7 – Ì‡˜‡ÎÓ ÓÚ-
Ò˜ÂÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÌÛÎÂ‚‡fl ÎËÌËfl)



645

ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË, ‡ ÔÂÓ Ì‡ÌÓÒËÚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â
ÏÂÚÍË. êÂÒÛÒ ˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ „ÂÎËÍÒÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 72 ˜.

èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ äàà ‰Ë‡„‡ÏÏ ‰ÂÎ‡˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, Â„Ó Á‡‚Â¯ÂÌÌÓÒÚË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.

èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ë ‡Ò˜ÂÚÛ ÔÓ ÌÂÏÛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ËÎË ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡), ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚ Ë ÔÓ ÌÂÈ ÒÚÓflÚ ‡Á‚ÂÌÛÚ˚È „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË ‰Ë‡„‡ÏÏ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÍÓÏÔ‡‡ÚÓ. ç‡ ‡Á‚ÂÌÛÚÓÏ „‡ÙËÍÂ, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÏ ÔÓ ‰Ë-
‡„‡ÏÏÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Á‡·ÓÈÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, ÓÚ‡Ê‡-
˛ÚÒfl ‚ÒÂ ˝Ú‡Ô˚ Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÊËÏ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.

ÑÎfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË ‰Ë‡„‡ÏÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡: Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û Ë Í‡ÏÂ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ.

ùÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡: ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ËÒÔ˚Ú‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡;
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË; ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡;
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÍÛÔÓÍË èáè).

èÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â
Á‡·ÓÈÌ˚Ï Ë ÚÛ·Ì˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÔËÚÓÍ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÏ‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı (ËÒ. 10.9).

ì˜‡ÒÚÍË ÄÇ Ë EG Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡, ‡
Û˜‡ÒÚÍË BD Ë GH − Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.
ç‡ ÍË‚Û˛ BD Ì‡ÌÓÒflÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ë, Ì‡ ÎËÌË˛ EG −
ÚÓ˜ÍÛ F. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ë Ë F Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚˚·Ë‡˛Ú ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓ, ÌÓ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Í‡Ê‰‡fl ÓÚÒÚÓflÎ‡ ÓÚ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË (D Ë G ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÏ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË 1−5 ÏËÌ, ‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÈ Ë ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜Í‡ı ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÎÛ-
·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡.

ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 10.9 ÚÓ˜ÂÍ ÔÓ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡Ï
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡Ë-
Ó‚Ó˜Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ ÔÂÂ‚Ó‰flÚ ‚ Â‰ËÌËˆ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË.

íÓ˜ÍË .............................. Ä Ç ë D  E F G
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ .......................... 0 Í 1 2     ′p0 3 4

ÇÂÏfl ............................... í0 íÍ í1 í2     ′T0 í3 í4
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ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚ı ÙÓÏÛÎ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË:

ÒÂ‰ÌËÈ ‰Â·ËÚ ÔËÚÓÍ‡, Ï3 /Ò,

    
q

p p S

T T
=

− ′

− ′

( )

( )
Ú ,4 0

4 0 ρ
(10.5)

„‰Â SÚ  − ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡
ÚÛ·, Ï2 ; ρ − ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ ÚÛ·˚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3 ;

ÍÓÌÂ˜Ì˚È ‰Â·ËÚ ÔËÚÓÍ‡, Ï3 /Ò,

q
p p S

T TÍ
Ú=

−

−

( )

( )
,4 3

4 3 ρ
(10.6)

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË
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ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
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183 10 µ ; (10.8)

ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ï3 /(è‡⋅ÒÛÚ),
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=
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−
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(10.9)

ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ï3 /(è‡⋅ÒÛÚ),

    
η

µÔÓÚ=0 864, ;kh (10.10)

ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË

    ÔÁ ÔÓÚ Ù=η η/ . (10.11)

êËÒ. 10.9. íÓ˜ÍË Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı Á‡·ÓÈÌ˚Ï
(1) Ë ÚÛ·Ì˚Ï (2) Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË
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èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒ-
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÔÓÎÌÓÚÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó·˙ÂÍÚ‡, Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ Â„Ó
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ËÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. èÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. ÖÒÎË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,1 Ë ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË ‡‚ÂÌ ÔËÏÂÌÓ 0,5−1,5,   
ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ Í ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï. ÖÒÎË Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË  ÌÂ  ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ  0,01 ×                
× 10−5  Ï3/(è‡⋅ÒÛÚ), ÚÓ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË   ΠÁ  ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÌÂÒÂÌ Í ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï.

ÖÒÎË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ  0,01⋅10−5  Ï3/(è‡⋅ÒÛÚ) Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛ-
ÔÓÍË ‚˚¯Â 1,5, ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ‡Á-
‡·ÓÚÍË.

éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë Â„Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡ÏÂ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÒÎÂ
Á‡‚Â¯ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ.


